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MANUAL DE INSTALACAO
CARPORT - 10°
CARGA DE VENTO: 35m/s e 45m/s
MODULOS COM LARGURA ATE
1M34mm

PADRAO POR VAGAS: 2,5 METROS
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MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm e q | n

1. Introducédo
Parabéns, vocé adquiriu um produto com a qualidade Elgin. Leia atentamente este manual e obtenha
todos os beneficios que Nnossos sistemas estruturais podem oferecer.

1.1Recomendacdes importantes

Recomendamos a contratagdo de um profissional habilitado pelo CREA para avaliar previamente as
condigdes do local de instalacdo do equipamento fotovoltaico, as cargas de vento envolvidas e realizar o
acompanhamentodeobra.

A capacitacao técnica dos instaladores é pré-condicdo para que as orientacdes fornecidas neste
manual deinstrucdes sejam executadas satisfatoriamente.

1.2Seguran¢a

As premissas de projeto e de fabricagdao deste sistema estrutural estdo alinhadas com as seguintes
normas:

+NBR 6123:2013 - Forgas devidas ao Vento em Edificagdes;

-NBR 8800:2008 - Projeto de estruturasde aco e de estruturas mistas de agco e concreto de edificios;
+-NBR6323:2016 - Galvanizagdo porimersdo a guente de produtos de aco e ferrofundido - Especificacao;
«AA (ASD/LRFD): 2020 - Aluminum Design Manual (Aluminum Association);

-NBR16690:2019 Instala¢des elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de Projeto.

Para a definicao do “estado limite de carregamento”, de acordo com a NBR6123, foram admitidos os
seguintes parametros:

- Fator Topografico S1=1,0;
-Rugosidade do Terreno, fator S2 = Categorialll;
-Dimensodes da Edificagdo <20,0m = Classe A (a favor da seguranca);
- Fator Estatistico S3=0,95 (Tabela-3).

Siga asetapasdeinstalagaoaseguir.
Bom trabalho!!!
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1.3 Diferencgas entre as estruturas

-Estrutura 35m/s

PILAR
TUBO RETANGULAR
200x150 #3,75mm

-Estrutura 45m/s

200x150 #4,76mm

N

CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO 35m/s E 45m/s
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm

TUBO QUADRADO
80x80 #2,25mm
<o
Figura 1l

Figura 2

DIAGONAL

DIAGONAL
TUBO QUADRADO
100x100 #3,00mm

o )
‘elgin

VIGA
TUBO RETANGULAR
160x80 #3,00mm

VIGA
TUBO RETANGULAR
180x100 #3,00mm

Osdemais componentes sdocomunsem ambasasestruturas.

/

www.elgin.com.br/energia-solar

Instrugdes de montagem - Carport - 10° - pag. 2/24



s

\
CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO 35m/s E 45m/s L °
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm e g | n

2. Descritivo Técnico
2.1Dimensoées gerais:

AFigura3apresenta asdimensdes geraisdo sistema estrutural.
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AFigura 4 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadasdo carport de 2 vagas.
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AFigura5apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadasdo carport de 4 vagas.
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AFigura 6 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de 6 vagas.
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AFigura 7 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de 8 vagas.
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AFigura 8 apresenta uma vista superiorcom asdimensdes projetadas do carport de 10 vagas.
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MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm

3.Fundacao
Afundacdo pode ser dotipo sapata ou estaca com armad

um(a) engenheiro(a) civil. Isto é recomendado pois as vari

A solugcao genérica de estaca com armadura apresenta

O concreto deve possuir FCK 220MPa.

CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO 35m/s E 45m/s

cargascombinadas decorrentes do peso préprio e daagao dosventos.
ATENCAO: O projeto da fundacio e sua execucdo devem ser realizados por profissional habilitado:

devento;tipodeterreno-sugerem solu¢des de responsabilidade técnica.

afirmacdode que o projetoda fundagdo deve serrealizado por um responsavel técnico.

o )
‘elgin

ura, e deve ser dimensionada para suportar as

aveis de projeto: tipo de solo; inclinagao; carga

da neste manual (Figura 9) ndo contradiz a

DIAM. E. COTA DE ASSENTAMENTO (CA)

DiAM. E

L1
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5,5,5,8
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QAL BIT L.
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LARM

QAL -

= - DIAMETRO DA ESTACA
ESTR - DIAMETRO DO ESTRIBO
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- COMPRIMENTO DA ARMADURA LONGITUDINAL

L1 - COMPRIMENTO DA ARMADURA ACIMA DA CA
L2 - COMPRIMENTO DA ARMADURA ABAIXO DA CA

S - ESPACAMENTO
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QEST - QUANTIDADE DE ESTRIBOS
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Figura 9

A Figura 10
pilarete.

mostra esquematicamente a fundagao do tipo estaca com armadura concluida com

LINHA DO SOLO
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3.1 Furacaodosolo:
Esta etapadomanual apresenta os mapasde furagdo para asvariagdesdo carport.

AFigura 1l mostra o mapa dasfuracdes para o carport de 2 vagas.

O diametro minimo da fundag¢ao é 500mm (50cm).
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linha da area projetada do Carport

Figura T

AFigural12 mostra o mapadasfuracdes para o carport de 4 vagas.
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Figura 12
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AFigural13 mostra o mapadasfuragdes para o carport de 6vagas.
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Figura 13

AFigural4 mostra o mapadasfuracdes para o carport de 8 vagas.
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Figura 14
AFigura15 mostra o mapadasfuracdes para o carport de10vagas.
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4.Montagem
4.1 Furagaodo concreto e fixagao dos pilares

Utilizando o pilar como gabarito, posicione-o de forma centralizada em relacao ao pilarete de concreto.
Em seguida, faca as marcag¢des no centro dos furos da base do pilar, e fure a sapata utilizando broca de
paraconcreto.

Paraestruturasaté35m/s
@furo=14mm
profundidade dofuro=96mm

Para estruturas até 45m/s
@furo=18mm
profundidade dofuro=128mm

OBSERVAGCAO: E possivel também utilizar as medidas de referéncia mostradas na Figura 16 para
realizar asfuracoes.

300
25 85 80 85

e o o o

95

350
110
&

95

o 9 9 9

Figura 16

Apds concluira etapadasfuracdes, utilize uma escova redonda para fazer a limpeza dos furos.

ATENCAO: A presenca de impurezas pode comprometer a seguranca de fixacdo do chumbador
guimico. Recomenda-se também a utilizacdo do limpador de furos (Ancora Sistemas de Fixacao).

il

Figura 17

N\ J
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Aplique o chumbador quimico até preencher o furo. Insira a haste roscada rotacionando a mesma até o
fundo dafuracao.

OBSERVAGCAO: Apods a insercdo da haste roscada, lembre-se de verificar e se necessario corrigir a
perpendicularidade da haste com relacdo ao plano horizontal (Figura 18), para evitar problemas no
decorrer do processo de montagem.

Espere o tempo indicado pelo fabricante para a cura do chumbador quimico antes de seguir para a
préxima etapa.

«Chumbador paraancoragem quimica sugerido: QEP400-EPOXI (Ancora Sistemas de Fixacao)
Para mais informac¢des consulte o fabricante: https://ancora.com.br/site/portfolios/qep400/

Estruturasaté35m/s
-Hastesroscadas1/2",sem chanfro,em aco inox 304 com comprimento minimo de135mm;
-PorcaseArruelas1/2" em aco inox 304.

Estruturas até 45m/s
-Hastesroscadas 5/8", sem chanfro,em aco inox 304 com comprimento minimo de 180mm;

-Porcas e Arruelas’5/8" em aco inox 304.

ATENCAO: Estesitens devem ser providenciados peloinstalador do sistema.

LINHA DE REPRESENTAGCAO DO ALINHAMENTO

Figura 18

J
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Encaixe os furos da base do pilar nas hastes previamente posicionadas e em seguida faga as fixagdes
utilizando arruelas e porcas, conforme mostrado nas Figuras 19 e 20.

Repita os passos de fixacao para os pilares seguintes verificando o alinhamento e distancia de entre
eles.

HASTE ROSCADA I
PORCA SEXTAVADA
ARRUELA LISA

CHUMBADOR QUIMICO

.

Sl A WS W W

N\
N

Figura 19

Figura 20

-
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4.2 Montagem dos cavaletes

«Cavaletesem Tubosde aco NBR-8261 GRAU-C galvanizados a fogo;
«Tercasegramposem aluminio 6005-T5;
«Elementosdefixacdoem acoinox AlSI304;

O cavalete possui ligagdes estruturais que permitem ajustes e correcgdes, pilar flangeado que
proporciona praticidade na execugao da fundagao e maior flexibilidade no alinhamento e nivelamento
daestrutura.
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Figura 21

A Figura 21 com seus detalhes, (A, B e C) apresenta os esquemas de fixacdes para a montagem do
cavalete.

1: Parafuso sextavado M12x30mm
2:Arruela de pressao M12
3:Arruelalisa M12-@ ext.30mm
4:Juncaoviga-diagonal
5:Juncao pilar-viga

6:Juncao pilar-diagonal

- J
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4.3 Montagem das emendas

A Figura 22 apresenta os perfis tercas de extremidade, a emenda e parafusos autobrocantes que seréo
utilizados para fazer asfixacoes.

Para fazer a uniao entre a emenda e os perfis tercas, insira a emenda até a metade do comprimento na
secao retangular do perfil terca, em seguida, com uma parafusadeira, realize a fixacdao dos parafusos
autobrocantesde forma que oresultado obtido através dasfixacOes esteja de acordo com a Figura 22.

Figura 22

Emendaemacogalvanizado a fogo, fixada por 6 parafusos autobrocantes.

- J
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4.4 Montagemdastercas

Apods a montagem das emendas nos perfis das tercas, parte-se para a etapa de fixacao das tergas nas
vigasdo cavalete.

Apoie a montagem dos perfis sobre as vigas do cavalete, préximo aos quatro furos com rebites roscados
encontrados na parte superior daviga. Encaixe o grampo garra no canal das tercas, conforme Figura 23,
e aperte os parafusos.

Figura 23

1: Parafuso sextavado M12x30mm;
2:Arruelade pressao M12;
Z:ArruelalisaM12-@ ext.30mm;
4:Grampogarra.

- J
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AsFiguras 24 e 25 apresentam como deve ser o resultado obtido apds asfixacdes.

OBSERVAGCAO: Por padrido, a emenda das tercas sempre s3o posicionadas sobre a viga dos cavaletes
(Figura 24).

Figura 24

Figura 25

-
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4.3 Montagem dos médulos

As Figuras 26 e 27 apresentam os componentes utilizados na montagem dos grampos intermediario e
terminal que serao utilizados na fixacao dos modulos.

1. Perfilgrampointermediario
2: Parafuso Martelo M8x40mm
3: Arruela lisa pequena M8
4:Porcasextavada M8
5:Molacbnica

6: Perfilgrampo terminal

7: Porca parlock M8
8.Clipdeaterramento

Figura 26 Figura 27

OBSERVAGCAO: O clip de aterramento é um item opcional e deve ser solicitado separadamente ao
departamento comercial. Sua utilizagdo tem como objetivo a equipotencializacdo dos médulos
fotovoltaicos de uma mesma mesa e atende a norma ABNT NBR 16690: Instalacgdes elétricas de
arranjos fotovoltaicos - Requisitos de Projeto.

Acessdrio para Aterramento (Dimensionamento)

Codigo kit (SKU) Composigdo do kit (1kit)
3500000000MT 2 clips de aterramento
Vagas 2 4 5] 8 10

Quantidade de Kits | 12 kits 27 kits 29 kits 51 kits 66 kits

N\ J
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Para esta etapa, de fixagcao dos mddulos, recomenda-se que os primeiros a serem fixados sejam os de
extremidade.

Para realizar a fixagcao dos grampos terminais, insira a cabeca do parafuso martelo no canal da terca,
posicione o grampo terminal, insira a porca no parafuso martelo e dé o aperto. Repita o processo para
fixacdo dosgrampos nas demaistercas. O resultado da fixacdo dos grampos é apresentado na Figura 28.

Figura 28

N\ J
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Na Figura 29 observa-se como proceder paraa montagem do grampo intermediario que fard a unido
entre dois mdédulos naseqUénciade montagem.

¥ —

Do

Figura 29
- /
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Repita o processo apresentado atéfinalizarafixagdo dos modulos.

Figura 30

N\ J
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5. Aterramento da estrutura

Este capitulo trata das orientacdes para a equipotencializacao entre as estruturas das mesas
fotovoltaicas, e desta forma, atender as orientagcdes constantes na NORMA ABNT NBR 16690:
Instalagcdeselétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de Projeto.

Os componentes empregados nesta orientagcdao nao sao fornecidos pelo fabricante.
Devem ser adquiridos pelo instalador do sistema fotovoltaico. Representam apenas uma
sugestao.

ATENCAO: O projeto de aterramento e sua execu¢io devem ser realizados por profissional
habilitado: um(a) engenheiro(a) eletricista.

Apresentaremos neste manual uma solugcao genérica que nao contradiz a afirmacao de que o projeto
da fundagdo deve ser realizado por um responsavel técnico.

Para cabos de 50mm? utilize o terminal de compressao compativel e fixe-o na estrutura com
os elementos de fixacdo apresentados na Figura 31.

Figura 31

1: Parafuso cabeca sextavada M10x20,em aco inox AlSI 304
2:Arruelalisa @10 DIN125,em aco inox AlSI 304

3. Terminalde compressao 50mm?

4:Arrueladentada @10 DIN 6798, em acoinox AlSI 304

N\ J
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TABELA DE TORQUES P/ PARAFUSOS

PARAFUSO TORQUE (N*m)

M8 - (GRAMPOS)

M12 — (DEMAIS FIXACOES) 70-75

Tabela 1

LISTA DE MATERIAIS - CARPORT 2 VAGAS

DESCRICAO QTD.
PILAR TUBULAR 2
VIGA TUBULAR - 6000mm 2
DIAGONAL TUBULAR 2
FLANGE DE UNIAO VIGA/DIAGONAL 4
ARRUELA LISA M12 - DIN 9021 96
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 96
ARRUELA DE PRESSAO M12 96
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 24
KIT GRAMPO TERMINAL 12
GRAMPO GARRA DUPLO M12 24
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 6000mm 6

Tabela 2

**As medidas apresentadas nos itens destacados sao validas para modulos com largura
maxima de 1134mm. Para mddulos com dimensdes superiores as citadas, consulte-nos.

J
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LISTA DE MATERIAIS - CARPORT 4 VAGAS
DESCRICAO QTD.
PILAR TUBULAR 3
VIGA TUBULAR - 6000mm 3
DIAGONAL TUBULAR 3
FLANGE DE UNIAO VIGA/DIAGONAL 6
ARRUELA LISA M12 - DIN 9021 144
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 144
ARRUELA DE PRESSAO M12 144
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 54
KIT GRAMPO TERMINAL 12
EMENDA TERCA 143 EM ACO GALV. AFOGO | 6
GRAMPO GARRA DUPLO M12 36
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 6000mm 12
PARAFUSO CAB. SEXT.AUTO BROCANTE 5,5 x
36
1 POL
Tabela 3
LISTA DE MATERIAIS - CARPORT 6 VAGAS
DESCRICAO QTD.
PILAR TUBULAR 4
VIGA TUBULAR - 6000mm 4
DIAGONAL TUBULAR 4
FLANGE DE UNIAO VIGA/DIAGONAL 8
ARRUELA LISA M12 - DIN 9021 192
PARAFUSO CAB. SEXT.M12x30 192
ARRUELA DE PRESSAO M12 192
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 78
KIT GRAMPO TERMINAL 12
EMENDA TERCA 143 EM ACO GALV. A FOGO| 12
GRAMPO GARRA DUPLO M12 48
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 5750mm | 12
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 5000mm 6
PARAFUSO CAB. SEXT.AUTO BROCANTE 5,5
72
x 1 POL
Tabela 4
J

~
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LISTA DE MATERIAIS - CARPORT 8 VAGAS
DESCRICAO QTD
PILAR TUBULAR 5
VIGA TUBULAR - 6000mm 5
DIAGONAL TUBULAR 5
FLANGE DE UNIAO VIGA/DIAGONAL 10
ARRUELA LISA M12 - DIN 9021 240
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 240
ARRUELA DE PRESSAO M12 240
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 102
KIT GRAMPO TERMINAL 12
EMENDA TERCA 143 EM ACO GALV. AFOGO | 18
GRAMPO GARRA DUPLO M12 60
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 5500mm 12
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 5000mm 12
PARAFUSO CAB. SEXT.AUTO BROCANTE | .o
55x1POL
Tabela 5
LISTA DE MATERIAIS - CARPORT 10 VAGAS
DESCRICAO QTD
PILAR TUBULAR 6
VIGA TUBULAR - 6000mm 6
DIAGONAL TUBULAR 6
FLANGE DE UNIAO VIGA/DIAGONAL 12
ARRUELA LISA M12 - DIN 9021 288
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 288
ARRUELA DE PRESSAO M12 288
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 132
KIT GRAMPO TERMINAL 12
EMENDA TERCA 143 EM ACO GALV. A FOGO| 24
GRAMPO GARRA DUPLO M12 72
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 6000mm | 12
TERCA 143mm - COMPRIMENTO 5000mm | 18
PARAFUSO CAB. SEXT.AUTO BROCANTE 5,5
x 1 POL Jad

Tabela 6

~

J
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4 N
CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO 35m/s E 45m/s Yo =
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm e q | n

Uniao entre modelos de carport

Na unido de dois modelos de carport, havera entre eles um vao "X" conforme desenho
abaixo, que nao havera a possibilidade de alocar um carro. A tabela abaixo representa

0 espaco deste vao:

—
LFCEFTENLY

HEHEH

[AOLmn

[

7

il

Ectrutura B O Espacgo deste vao esta calculado na tabela ao

lado. Exemplo: Unido da estrutura de 4 vagas (A)
com a estrutura de 2 vagas (B), tera um véao (X)
entre as duas estruturas de 1,50 metros.

Estrutura &

, P
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