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1.Introducao
Parabéns, vocé adquiriu um produto com a qualidade Elgin. Leia atentamente este manual e obtenha
todos os beneficios que nossos sistemas estruturais podem oferecer.

1.1 Recomendacdes importantes

Recomendamos a contratacdo de um profissional habilitado pelo CREA para avaliar previamente as
condi¢Oes do local de instalacao do equipamento fotovoltaico, as cargas de vento envolvidas e realizar o
acompanhamentode obra.

A capacitacao técnica dos instaladores é pré-condigcao para que as orientagcdes fornecidas neste
manual deinstrucdes sejam executadas satisfatoriamente.

1.2Seguranga

As premissas de projeto e de fabricacdo deste sistema estrutural estao alinhadas com as seguintes
normas:

+NBR6123:2013-Forcas devidasao Vento em Edificagodes;

+-NBR 8800:2008 - Projeto de estruturasde aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;
+NBR6323:2016 - Galvanizagao porimersao a quente de produtosde aco e ferro fundido - Especificacao;
-AA (ASD/LRFD):2020 - Aluminum Desigh Manual (Aluminum Association);

-NBR16690:2019 Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de Projeto.

Para a definicao do “estado limite de carregamento”, de acordo com a NBR6123, foram admitidos os
seguintes parametros:

- Fator Topografico S1=1,0;
-Rugosidade do Terreno, fator S2 = Categoria ll;
-Dimensbesda Edificagdo <20,0m =Classe A (a favor da segurancga);
- Fator Estatistico S3=0,95 (Tabela-3).

Siga asetapasdeinstalacaoaseguir.
Bom trabalho!!!
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Asdiferencasentre os dois tipos de estrutura sao: as vigas do cavalete e suas chapas de reforgo, as tergas
easemendasdeunidodastercas.

1.3 Diferencas entre as estruturas

-Estrutura 35m/s
VIGA
PERFIL U SIMPLES
127x50 #2,25mm
PILARES
PERFIL U ENRIJECIDO
127x50x17 #2,25mm
le)}
N
<
| G )
Figura 1
‘Estrutura 45m/s
VIGA

PERFIL U SIMPLES
150x50 #2,65mm

PILARES

PERFIL U ENRIJECIDO
127x50x17 #2,25mm

143

Figura 2

Osdemais componentes sdocomunsemambasasestruturas.
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1.4 Ferramentas:

- Chave de catraca e parafusadeira;
- Soquete 13mm longo;

- Soquete 17mm;

- Soquete 19mm;

- Soquete 9mm e 8mm;

- Chave de boca 13mm,17mm e 19mm;
- Trena;

- Torquimetro;

- Inclindmetro;

- Linha de pedreiro.

2. Descritivo Técnico
2.2 Dimensoes gerais

AFigura3 apresentaasdimensdes geraisdo sistema estrutural.

2278
6000 2278
= 427
o Lo ]
O «~| ™ )
=] v o o o
O - @ S 2 )
@ b W £ &) g R
= I3
N
ST/ Ao X\ N\
2101 2600 2054
6755

Figura 3

AFigura 4 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de2vagas.

6300 (TERCAS)

o
il g N:
0 o
O o
N~ O
© ~N
I i} |
i B
¥o)
o
~

5782 (MODULOS)

Figura 4
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AFigura5 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de 4 vagas.
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Figura 5
AFigura 6 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de 6 vagas.
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AFigura7 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadas do carport de 8 vagas.
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AFigura 8 apresenta uma vista superior com as dimensdes projetadasdo carport de 10 vagas.
27300 (TERCAS)
,,,,,, o
N
L0 o
Yo} o
M~ (o]
(o) N
<
To}
o
N
26698 (MODULOS)

Figura 8
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3.Fundagao

Afundacdo pode ser dotipo sapata ou estaca com armadura, e deve ser dimensionada para suportar as

cargascombinadas decorrentes do peso préprio e daagao dosventos.

ATENQAO: O projeto da fundacao e sua execucao devem ser realizados por profissional habilitado:
um(a) engenheiro(a) civil. Isto € recomendado pois as variaveis de projeto: tipo de solo; inclinagao; carga

devento;tipodeterreno-sugerem soluc¢cdes de responsabilidade técnica.

A solucdo genérica de estaca com armadura apresentada neste manual (Figura 9) ndo contradiz a
afirmacdode que o projetoda fundagdo deve serrealizado por um responsavel técnico.

O concreto deve possuir FCK 2 20MPa.
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DIAM. E. COTA DE ASSENTAMENTO (CA) o

L1

DiAM. E

LARM
5,5,5,8
Y

VW [ AW

QAL - BIT, L

QAL BIT L.

LEGENDA
DIAM. E - DIAMETRO DA ESTACA
DIAM. ESTR - DIAMETRO DO ESTRIBO g
QAL - QUANTIDADE DE ARMADURA LONGITUDINAL
BIT.L - BITOLA DA ARMADURA LONGITUDINAL
LARM - COMPRIMENTO DA ARMADURA LONGITUDINAL
L1 - COMPRIMENTO DA ARMADURA ACIMA DA CA
LZ - COMPRIMENTO DA ARMADURA ABAIXO DA CA
S - ESPACAMENTO

LE - COMPRIMENTO EFETIVO DA ESTACA

QEST - QUANTIDADE DE ESTRIBOS DIAM.
BITESTR - BITOLA DOS ESTRIBOS

ESP -ESPACAMENTO 3 ! DIAM. ESTR.
LESTR - COMPRIMENTO DO ESTRIBO

QEST BITESTR ESP -

LESTR

Figura 9

A Figura 10 mostra esquematicamente a fundagdo do tipo estaca com armadura concluida com

pilarete.
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Figura 10

7~ LINHA DO SOLO L1 - PILARETE
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3.1 Furacdo do solo
Esta etapadomanual apresenta os mapasde furagdo para asvariagdesdo carport.

AFigura 11 mostra o mapa dasfuracdes para o carportde 2 vagas.
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Figura 11
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AFigura 12 mostra o mapa dasfuragdes paraocarportde 4vagas.
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Figura 12
AFigura 13 mostra o mapa das furacdes para o carport de 6vagas.
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AFigura 14 mostra o mapa dasfuracdes paraocarportde 8 vagas.
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Figura 14

AFigura 15 mostra o mapa dasfuracdes para o carport de10vagas.
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Figura 15
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4. Montagem
4.1 Furacao do concreto e fixagdo das bases

Utilizando as bases como gabarito, posicione-as conforme as medidas mostradas na figura 16, e
centralizadas em relagao ao pilarete de concreto. Na sequéncia faca as marcacdes no centro dos furos
oblongos da base do pilar, e fure a sapata utilizando broca de @14mm para concreto.

Paraestruturasaté35m/s
@furo=14mm
profundidade dofuro=96mm

Para estruturas até 45m/s
@furo=14mm
profundidade dofuro=120mm

OBSERVAGAO: Os furos oblongos servem para realizar ajustes caso seja necessario..

129 15

G
[0}
55

210
|
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232

Figura 16

Apos concluira etapa dasfuragdes, utilize uma escova redonda para fazer a limpeza dos furos.

ATENQAO: A presenca de impurezas pode comprometer a seguranca de fixacdo do chumbador
guimico. Recomenda-se também a utilizagdo do limpador de furos (Ancora Sistemas de Fixagao).

(LTI

Figura 17
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Aplique o chumbador quimico até preencher o furo. Insira a haste roscada rotacionando a mesma até o
fundodafuragdo. Aguarde tempo de cura. (Figura 18)

Figura 18
OBSERVAQZ\O: Apos a insercao da haste roscada, lembre-se de verificar e se necessario corrigir a

perpendicularidade da haste com relacdo ao plano horizontal (Figura 19), para evitar problemas no
decorrer do processo de montagem.

Espere o tempo indicado pelo fabricante para a cura do chumbador quimico antes de seguir para a
préxima etapa.

-Chumbador paraancoragem quimica sugerido: QEP400-EPOXI (Ancora Sistemas de Fixagao)
Para mais informagdes consulte o fabricante: https:/ancora.com.br/site/portfolios/qep400/

Estruturasaté35m/s
Hastesroscadas1/2",em aco inox 304 com comprimento minimo de135mm;
-Porcase Arruelas1/2"emacoinox 304.

Estruturasaté 45m/s
-Hastesroscadas1/2",em aco inox 304 com comprimento minimo de 160mm;

-PorcaseArruelas1/2"emacoinox 304.

ATENGAO: Estes itens devem ser providenciados pelo instalador do sistema.

QTDDE |N° DE HASTES
VAGAS ROSCADAS
2 16
4 24
6 32
8 40
10 48

Figura 19

J
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Encaixe os furos da base nas hastes previamente posicionadas e em seguida faga as fixagdes utilizando
arruelas e porcas, conforme mostrado nas Figuras 20 e 21.

Repita a seqUéncia apresentada, para fixar as bases seguintes, lembrando de verificar o alinhamento e
distanciadeentreelas.

HASTE ROSCADA

PORCA SEXTAVADA

AY N NN | I N |

ARRUELA LISA
CHUMBADOR QUIMICO

<

Figura 20

Figura 21
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4.2 Montagem dos cavaletes

Afigura 22 apresenta oscomponentes utilizados na montagem do cavalete

1-Vigas

2 - Pilares (3030mMm, 2900mm e 2430mm)
3-Suportedaflange

4 - Flange dereforco

r—w—3

u )
N Figura 22

Utilizando componentes de fixacdo M10, monte os suportes das flanges nasvigas, conforme a figura 23.

Figura 23
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Afigura 24 mostra asdimensdes do cavalete, que servirdo como referéncia nesta etapa da montagem.

H — St L
LINHA DE REFERENCIA/
Figura 24

A - Extremidade superior
B - Pilar/viga
C- Pilar/viga
D - Extremidade inferior

Figura 25

Utilizando componentes de fixagcao M10, realize a montagem do cavalete.
Oresultado da montagem deve estar de acordo com a figura 25.

OBSERVA(;AO: Osoblongos existentes nas pecas servem para ajustes na montagem.

N\
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Cavalete montado (figura 26)
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H"f‘ /] Figura 26

OBSERVAQI\O: Sugerimos que o cavalete seja montado no solo e erguido posteriormente para a fixagao
nas bases previamente fixadas.

Figura 27
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Apdsamontagem dos cavaletes, faca afixacdo dos pilares nas bases, como mostrado na figura 28.

Figura 28

N J

www.elgin.com.br/energia-solar Instrucdes de montagem - Carport - 10° - pag. 16/40




CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO: 35m/s E 45m/s

Ve . )
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm e I q | n

4.3 Montagem das emendas

A Figura 29 apresenta os perfis das tercas, a emenda e parafusos autobrocantes que serdo utilizados
parafazerasfixacoes.

Para fazer a unidao entre a emenda e as tergas, insira a emenda até a metade do comprimento na segdo
retangular do perfil terca, em seguida, comm uma parafusadeira, realize a fixagcdo dos parafusos
autobrocantes de forma que o resultado obtido através das fixagcdes esteja de acordo com o
apresentado.

Figura 29
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4.4 Montagem das tercas

Afigura30apresenta o perfildatercade aluminio.

[

L 4y
Figura 30

Afigura 31 mostra oscomponentes necessarios para realizar afixacdo daterca naviga.

1: Parafuso sextavado M12x30mm;
2:ArruelalisaM12;
3:Grampogarra;

4:Arruelade pressao M12;

5:Porca sextavada M12.

Figura 31

N\ J
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Apoie o perfil terca sobre as vigas do cavalete, proximo aos furos oblongos na extremidade

superior da viga. Encaixe os grampos garra nos canais da terca, conforme figura 32 e aperte os
parafusos. Em seguida repita o processo para fixagdo das tercas seguintes.

Figura 32

A figura 33 apresenta como deve ser o resultado obtido através das fixacdes.

VISTAA

ey I
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—~ L
OBLONGOS PARA
AJUSTE DE CAMPO

Figura 33
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AFigura 34 apresenta como deve sera montagem dastercasno carportde2vagas.
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Figura 34

6300

AFigura 35 apresenta como deve sera montagem dastercas no carport de 4vagas.
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Figura 35
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AFigura 36 apresenta como deve sera montagem dastercasno carportde 6vagas.

6300 6300 4200

/87 /87

1
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Figura 36

AFigura 37 apresenta como deve sera montagem dastercas no carport de 8 vagas.

6300 6300 6300 3150

12 912
— J . - ——

Figura 37

AFigura 38 apresenta como deve sera montagem dastercasno carport de10 vagas.

6300 6300 6300 6300 2100
1037 1037
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Figura 38

N

/, .
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm e I g I n

J

www.elgin.com.br/energia-solar Instrucdes de montagem - Carport - 10° - pag. 21/40



s

4.5 Fixacdao dos médulos

Figura 39
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1: Perfilgrampo intermediario
2: Parafuso Martelo M8x40mm
3:Arruelalisa pequena M8

4 Porcasextavada M8

5:Molacbnica

6: Perfilgrampo terminal

7: Porca parlock M8

8:Clipde aterramento

Acessorio para aterramento (Dimensionamento)

Cédigo Kit (SKU)

Composic¢ao do kit (1 kit)

3500000000MT

2 clips de aterramento

N\

Figura 40

Vagas

10

Qtd. de kits

12

27

29

51

66
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As figuras 39 e 40 apresentam os componentes utilizados na montagem dos grampos intermediarios e
terminal que serao utilizados na fixacao dos modulos.

OBSERVAGAO: O clip de aterramento é um item opcional e deve ser solicitado separadamente ao
departamento comercial. Sua utilizacdo tem como objetivo a equipotencializacido dos médulos
fotovoltaicos de uma mesma mesa e atende a norma ABNT NBR 16690: Instalacoes elétricas de
arranjos fotovoltaicos - Requisitos de Projeto.
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Para esta etapa, de fixacao dos mddulos, recomenda-se que os primeiros a serem fixados sejam os de

extremidade.
Para realizar a fixagcdao dos grampos terminais, insira a cabeca do parafuso martelo no canal da terca,

posicione o grampo terminal e dé o aperto. Repita o processo para fixacao dos grampos nas demais
tercas. O resultado dafixacdo dos grampos € apresentado na Figura 41.

Figura 41

J
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AFigura 42 mostra adistancia para referenciar afixagdo inicial dos médulos no carport de 2 vagas.

Figura 42

N\ J
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AFigura 43 mostra a distancia para referenciar afixacdoinicial dos médulos no carport de 4 vagas.

504

Figura 43
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AFigura 44 mostra a distdncia para referenciar afixacao inicial dos médulos no carport de 6 vagas.

280

Figura 44
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AFigura 45 mostra a distancia para referenciar afixagao inicial dos mdédulos no carport de 8 vagas.

5381

Figura 45
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AFigura 46 mostra a distancia para referenciar afixacao inicial dos mdédulos no carport de 10 vagas.

301

Figura 46
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a montagem do grampo intermedidrio que fard a unido

entredoismoddulosnas

Na Figura 47 observa-se co
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PARAFUSADEIRA EM
BAIXA ROTAGAO

Figura 47
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Repita o processo apresentado atéfinalizarafixagdo dos modulos.

Figura 48

Afigura 49 mostraa montagem do sistema completa apdsafixacdo dos moédulos no carportde 2 vagas.

Figura 49
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Figura 52
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5. Aterramento da estrutura

Este capitulo trata das orientacdes para a equipotencializacao entre as estruturas das mesas
fotovoltaicas, e desta forma, atender as orientacdes constantes na NORMA ABNT NBR 16690:
Instalacdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de Projeto.
Os componentes empregados nesta orientacdo nao sao fornecidos pelo fabricante.

Devem ser adquiridos pelo instalador do sistema fotovoltaico. Representam apenas uma
sugestao.

ATENGAO: O projeto de aterramento e sua execugio devem ser realizados por profissional
habilitado: um(a) engenheiro(a) eletricista.

Apresentaremos neste manual uma solugao genérica que nao contradiz a afirmacao de que o
projeto da fundagao deve ser realizado por um responsavel técnico.

Para cabos de 35mm? utilize o terminal de compressao compativel e fixe-o na estrutura
com os elementos de fixacao apresentados na Figura 54.

Figura 54

1: Parafuso cabeca sextavada M6x20,em aco inox AlSI 304
2:Arruelalisa @6 DIN 125,em aco inox AlSI 304

3. Terminal de compressao 35mm?2

4 Arrueladentada @6 DIN 6798, em acoinox AlSI 304

5. Porca sextavada M6 em aco inox AlSI 304

J
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Para cabos de 50mm?Z utilize o terminal de compressdao compativel e fixe-o na estrutura com
oselementosde fixacdo apresentados na Figura 55.

Figura 55

1: Parafuso cabega sextavada M10x20,em aco inox AlISI 304
2:Arruelalisa @10 DIN125,em acoinox AlSI 304

3: Terminalde compressao 50mm?

4:Arrueladentada @10 DIN 6798, em agoinox AlSI 304

5. Porca sextavada M10 em aco inox AISI 304

- J
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Anexos

DAS TERCAS)

CA'RPORT -10° - CARGA DE VFNTO: 35m/s E 45m/s
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm
TABELA DE TORQUES P/ PARAFUSOS
PARAFUSO TORQUE (N*m)
AUTOBROCANTE 5,5 x 1" c
(EMENDAS)
M8 (GRAMPOS DE FIXAGAO 20
DOS MODULOS)
M10 (CAVALETES) 50
M12 (GRAMPOS DE FIXACAO 75

Tabela 1

Reaperto: A fim de garantir a seguranca e a durabilidade da estrutura ao longo do tempo,
recomendamos o reaperto de todos os parafusos a cada 6 meses, conforme a tabela de torques.

LISTA DE MATERIAIS -2 VAGAS

DESCRICAO QTD.
FLANGE DE BASE 8
PILAR - COMPRIMENTO 3030mm 4
PILAR - COMPRIMENTO 2900mm 2
PILAR - COMPRIMENTO 2430mm 2
VIGA 4
FLANGE DE REFORCO DA VIGA 4
SUPORTE DA FLANGE 8
TERCA - COMPRIMENTO 6300mm 6
GRAMPO GARRA SIMPLES M12 48
KIT GRAMPO TERMINAL 12
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 24
ARRUELA LISA M10 192
PARAFUSO CAB. SEXT. M10x30 96
ARRUELA DE PRESSAO M10 96
PORCA SEXTAVADA M10 96
ARRUELA LISA M12 96
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 48
ARRUELA DE PRESSAO M12 48
PORCA SEXTAVADA M12 48

Tabela 2

-
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MODULOS COM LARGURA ATE 113bmm. el gin
LISTA DE MATERIAIS - 4 VAGAS
DESCRICAO QTD.
FLANGE DE BASE 12
PILAR - COMPRIMENTO 3030mm | 6
PILAR - COMPRIMENTO 2900mm | 3
PILAR - COMPRIMENTO 2430mm | 3
VIGA 6
FLANGE DE REFORCO DA VIGA 6
SUPORTE DA FLANGE 12
TERCA - COMPRIMENTO 6300mm | 12
EMENDA DAS TERCAS 6
GRAMPO GARRA SIMPLES M12 | 72
KIT GRAMPO TERMINAL 12
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 54
ARRUELA LISA M10 288
PARAFUSO CAB. SEXT. M10x30 | 144
ARRUELA DE PRESSAO M10 | 144
PORCA SEXTAVADA M10 144
ARRUELA LISA M12 144
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 | 72
ARRUELA DE PRESSAO M12 72
PORCA SEXTAVADA M12 72
**PARAF. CAB. SEXT 24
AUTOBROCANTE5,5x 1"
Tabela 3
** Quantidade para estruturas de 45m/s = 36
J
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MODULOS COM LARGURA ATE 1136mem. el gin
LISTA DE MATERIAIS - 6 VAGAS
DESCRICAO QTD.
FLANGE DE BASE 16
PILAR - COMPRIMENTO 3030mm | 8
PILAR - COMPRIMENTO 2900mm | 4
PILAR - COMPRIMENTO 2430mm | 4
VIGA 8
FLANGE DE REFORCO DA VIGA 8
SUPORTE DA FLANGE 16
TERCA - COMPRIMENTO 6300mm | 12
TERCA - COMPRIMENTO 4200mm | 6
EMENDA DAS TERCAS 12
GRAMPO GARRA SIMPLES M12 96
KITGRAMPO TERMINAL 12
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 78
ARRUELA LISA M10 384
PARAFUSO CAB. SEXT. M10x30 | 192
ARRUELA DE PRESSAO M10 192
PORCA SEXTAVADA M10 192
ARRUELA LISA M12 192
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 | 192
ARRUELA DE PRESSAO M12 96
PORCA SEXTAVADA M12 96
**PARAF. CAB. SEXT 48
AUTOBROCANTE5,5x 1"
Tabela 4
** Quantidade para estruturas de 45m/s = 72
/
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CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO: 35m/s E 45m/s
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm

LISTA DE MATERIAIS - 8 VAGAS

DESCRICAO QTD.
FLANGE DE BASE 20
PILAR - COMPRIMENTO 3030mm | 10
PILAR - COMPRIMENTO 2900mm | 5
PILAR - COMPRIMENTO 2430mm | 5
VIGA 10
FLANGE DE REFORCO DA VIGA | 10
SUPORTE DA FLANGE 20
TERCA - COMPRIMENTO 6300mm | 18
TERCA - COMPRIMENTO 3150mm | 6
EMENDA DAS TERCAS 18
GRAMPO GARRA SIMPLES M12 | 120
KIT GRAMPO TERMINAL 12
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO | 102
ARRUELA LISA M10 480
PARAFUSO CAB. SEXT. M10x30 | 240
ARRUELA DE PRESSAO M10 | 240
PORCA SEXTAVADA M10 240
ARRUELA LISA M12 240
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 | 120
ARRUELA DE PRESSAO M12 120
PORCA SEXTAVADA M12 120
**PARAF. CAB. SEXT -

AUTOBROCANTE 5,5 x 1"

Tabela 5

** Quantidade para estruturas de 45m/s = 108
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MODULOS COM LARGURA ATE 1136mem. el gin
LISTA DE MATERIAIS - 10 VAGAS
DESCRICAO QTD.
FLANGE DE BASE 24
PILAR - COMPRIMENTO 3030mm | 12
PILAR - COMPRIMENTO 2900mm | 6
PILAR - COMPRIMENTO 2430mm | 6
VIGA 12
FLANGE DE REFORCO DA VIGA 12
SUPORTE DA FLANGE 24
TERCA - COMPRIMENTO 6300mm | 24
TERCA - COMPRIMENTO 2100mm | 6
EMENDA DAS TERCAS 24
GRAMPO GARRA SIMPLES M12 | 144
KIT GRAMPO TERMINAL 12
KIT GRAMPO INTERMEDIARIO 132
ARRUELA LISA M10 576
PARAFUSO CAB. SEXT. M10x30 | 288
ARRUELA DE PRESSAO M10 | 288
PORCA SEXTAVADA M10 288
ARRUELA LISA M12 288
PARAFUSO CAB. SEXT. M12x30 | 144
ARRUELA DE PRESSAO M12 144
PORCA SEXTAVADA M12 144
**PARAF. CAB. SEXT
AUTOBROCANTE5,5x 1" %
Tabela 6
* Quantidade para estruturas de 45m/s = 144
J

www.elgin.com.br/energia-solar

Instrucdes de montagem - Carport - 10° - pag. 39/40



Uniao entre modelos de carport

CARPORT - 10° - CARGA DE VENTO: 35m/s E 45m/s
MODULOS COM LARGURA ATE 1134mm

/ .
elgin

O desenho abaixo representa a uniao de dois modelos de carport. Nesta situacao existira
entre eles um vao "X" onde nao sera possivel alocar um carro. A tabela abaixo representa o

espaco destevao.
q —
X
| ‘ _I ,
— =
= =
= =
!
N2 DE VAGAS 2 4q 6 8 10
2 1,17 1,82 1,42 1,55 1,67
4 1,82 2,47 2,07 2,20 2,32
6 1,42 2,07 1,67 1,80 1,92
rg 8 1,92 2,20 1,80 1,92 2,05
10 1,67 2,32 1,92 2,05 2,17
ESPACO PERDIDO (metros)

(X) de 1,82 metrosentre asestruturas

&

Tabela 7

Exemplo: Unido da estrutura de 4 vagas (A) com a unido da estrutura de 2 vagas (B), resultara em um vao

J
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