


Treinamento de
% Dimensionamento de Sistemas
Fotovoltaicos — Grupo A



"Acreditamos que o nosso processo de fabricagao
termina na conclusao da instalagao do produto,
pois somente com os procedimentos e padroes Elgin,
O equipamento terda o seu maior desempenho”.

Objetivo - Desmistificar os Dimensionamentos
de Sistemas Fotovoltaicos — Grupo A
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* Andlise de Conta de Energia Grupo A

« Demanda Contratada

+ Consumo Ponta x Consumo Fora Ponta

« Fator de Ajuste

+ Media de consumo

+ Dimensionamento de Sistema Fotovoltaico — Grupo A
« Consulta de Irradiacdo na Base de Dados do Cresesb
* Definicdo de Inversor

* Descricdo de decisdes que deverdo ser tomadas em

casos do sistema ser maior ou menor que a Demanda
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Para realizar o dimensionamento
do Grupo A devemos ter algumas
informagoes em maAos:

+ Contade energia - Grupo A
 Demanda Contratada do Cliente
e Tarifa Ponta — TE (R$/kWh)

e Tarifa Fora Ponta — TE (R$/kWh)

* Fator de gjuste
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ANALISE DE FATURA

Companhia Faulisia
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DEMANDA CONTRATADA

Companhia Faulisia
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A potencia do sistema fotovoltaico
NGO pode ser maior que a demanda

contratada
Demanda Contratada
Unica 200
Ponta
Fora Ponta
Geracao
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DEMANDA CONTRATADA elqln

Demanda contratada - Poténcia em kW, que uma
unidade consumidora necessita para atendimento

das suas cargas durante um determinado periodo.

Ou sejq, e a capacidade que o sistema elétrico deve
suportar para atendimento quando a carga maxima

da unidade consumidora estiver acionada.
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DEMANDA CONTRATADA elqln

Demanda Reqgistrada x Demanda Contratada
Campus Sosigenes Costa
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DEMANDA CONTRATADA ’elqin
Demanda Contratada

Unica 200
Fonta

Fora Ponta

(Geracao

Demanda - [kW]
kW  Dias

2021 ouT |G 15300 31
Sad 166,00 30
e ed 16500 31
Jouo 14100 31
Jun T 14900 30
val N 157,00 31
ey 16400 30
var NG 15500 31
rev NG 16300 28
AN I 15900 31

2020 Dz G 162,00 31
o d 157,00 17
out NG 160,00 18
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CONSUMO PONTA X CONSUMO FORA PONTA elqln

DEMONSTRATIVO DE UTILIZACAO
Més de Referéncia OUT/2021
Consumo Ponta - [kKWh] Consumo Fora de Ponta - [kWh]

kWh Dias kWh Dias

2021 ouT G 526500 31 2021 ouT NG 61506,00 31
set T 708300 30 set T 7152300 30
el 728800 31 e 6982200 31

oL T 667400 31 oo 6706200 31

Jun T 636800 30 Jon T 6665100 30

val [N 660400 31 va [N 7136200 31

Aer 628300 30 AsR NN 6713100 30
var [T 720300 31 var T 6482400 31
rev I 624500 28 rev NG 6104300 28

AN [T 622800 31 AN T 4983300 31
2020 ez 460600 31 2020 oz [ 4415600 31
o 333800 17 nov [INNEG 3894600 17
out INIEGE 420300 18 out INNIEGE 4287500 18

TS5 IMPOHLANTES



Consumo Ponta x Consumo Fora Ponta

Isso ocorre (aumento das tarifas) com o objetivo de preservar as linhas de transmissoes, j& que dessa forma,

hd um estimulo para que o consumidor, de fato, consuma energia elétrica durante os demais periodos do dia

(hordrio Fora Ponta)
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Valor da tarifa sem encargos R$/kWh
=]

Horario do dia Fonte dos dados: ANEEL
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CONSUMO PONTA X CONSUMO FORA PONTA elqln

DEMONSTRATIVO DE UTILIZACAO

Més de Referéncia OUT/2021

Consumo Ponta - [kKWh] Consumo Fora de Ponta - [kWh]
kWh  Dias kWh Dias
. 2021 ouT [HIEIEGEGE 526500 31 2021 ouT [ 6150600 31
seT [INEGEGEGE 708300 30 Sad 00000 | 7152300 30
: ~co I 728200 3t rco I =~ 695200 3
= L I 667400 31 oL I 6706200 31
s T 6368,00 30 Jun T 6665100 30
va 660400 31 oy 00 ] 7136200 31
Ak 628300 30 ey 67131,00 30
var [N 720300 31 var [N 6482400 31
rev NN 624500 28 = 6104800 28
AN [T 622800 31 AN T 4983300 31
2020 oz [ 4606,00 31 2020 oez | 4415600 31
nov NG 333300 17 Yo d | 3894600 17
out NG 420300 18 out ININEGN 4287500 18
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TARIFA DE ENERG

Companhia Faulisia
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TARIFA DE ENERGIA - FATOR DE AJUSTE elqln

Companhla Faulista

TARIFA ANEEL
kWh Ponta TE RS 0,45371000 kW Unico R$ 13,41000000
= = kWh Fponta TE R$ 0,28157000 ReatkWh Ponta R$ 0,29592000
kWh Ponta TUSD RS 0,69706000 Reat k\Wh FPonta R$ 0,29592000
EE kWh FPonta TUSD  R$ 0,08993000
= kW Unico R$ 13,41000000
. =

KWh Ponta TE - R$ O,45371 - KWh FPonta TE - R$ O,28157

B e e



TARIFA DE ENERGIA - FATOR

» Creditos gerados fora de ponta devem

ser utilizados no horario fora de ponta

« Creditos gerados na ponta devem ser

utilizados no horario de ponta

* Porem oo utilizar os creditos em
diferentes hordrios, deve ser utilizado

fator de gjuste

D

E

AJUSTE

Custo da energia

1

Tarifa Convencional

‘elgin

Energia
Sistema Fotovoltaico

Fora de Ponta

2 3 4 5 6 7 8 9 101 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas



FATOR DE AJUSTE ’elqin

TE Ponta B 0,45371

FA = FA= — —
TE Fora Ponta 0,28157

FA =1,61135

TARIFA ANEEL

kWh Ponta TE R$ 0,45371000 kW Unico R$ 13,41000000
kWh Fponta TE R$ 0,28157000 Reat.kWh Ponta R$ 0,29592000
kWh Ponta TUSD RS 0,89706000 Reat.kWh FPonta R$ 0,29592000
kWh FPonta TUSD  R$ 0,03993000

kW Unico RS 13 41000000

KWh Ponta TE — R$ O,453/1| KWh FPonta TE — RS O,28157
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MEDIA CONSUMO FORA PONTA elqln

Consumo Fora de Ponta - [kWh]

KWh Dias
2021 out NG 6150600 31 Soma dos Meses
seT 7152300 30 Consumo Médio Mensal Fora Ponta(CMMFP) = :
' Quantidade de Meses
el 6982200 31
oy 6706200 31
Jun I 6665100 30

va [T 7136200 31
rer 67121.00 30 CMMFP = 61506 + 71523 + 69822 + ......... + 38946
var T 6482400 31 12
== 00 6104800 28
AN T 4983300 31
2020 oz [ 4415600 31
nov [N 3894600 17 CMMFP = 61159,5

—OUT 428750018
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MEDIA CONSUMO PONTA elqln

Consumo Ponta - [kKWh]

kWh  Dias
2021 ouT G 526500 31 Soma dos Meses
7083.00 20 Consumo Médio Mensal Ponta(CMMP) = Quantidade de Meses
728300 31
667400 31
636800 30
6604,00 31 5265 + 7083 + 7288 + ......... + 3338
628300 30 CMMP = v
720300 31
624500 28
aN T 622800 31
2020 oz [ 4608,00 31 _
o4 333800 17 CMMP = 6140,42

out I 4203,00 18



CONSUMO MEDIO ’elqin

Consumo Médio Mensal Fora Ponta = CMMFP = 61159,5 >Omg dos Vg

Consumo Médio Mensal Ponta = CMMP = 6140,42

Multiplicar pelo Fator de Ajuste = = 1,61135

A

CMMP x FA = 9894,36

Consumo Médio Mensal = CMM = 61169,5 4+ 9894,36 = 71063,86



‘elgin

Dimensionamento de Sistemas Fotovoltaicos — Grupo A
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Integrador Solar

Faca parte da nossa comunidade no Whatsapp
e receba as novidades da Elgin em primeira mao.

o

'/ EXCLUSIVO PARA \]
N INTEGRADORES SOLAR/

Acesse o link
Ip.elgin.com.br/comunidadevipelgin
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Dimensionamento de Sistemas Fotovoltaicos — Grupo A
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“LIDA
Engenhariale

-22.84898, -47.02564

Rotas a partir daqui

Rotas até aqui

0 que ha aqui?

Pesquisar nas proximidades
Imprimir

Adicionar um lugar que esta falt...
Adicione sua empresa

Informar um problema de dados

Medir distancia
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MENSIONAMENTO

-+ Casa Solar Eficiente

Centros de
-+ Demonstragdo do
SENAI

=+ Tutorial

., Perguntas Frequéntes
(F.A.Q)

-+ Potencial Energético
=+ Publicagtes

=+ Legislagdo

=+ Eventos

Guia de Instituigées e
Empresas

DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS -

Centro de Referéncia paraas Energias
Solar e Eodlica Sérgio de S.Brito

NP |
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Principal O Cresesb | Links | Fale conosco

Em Destaque

GRUPO A

Eletrobras
Cepel

Destaque
» Novo Atlas do Potencial Edlico

A nova edicdo do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro- Simulages 2013
cobre todo o temitorio nacional e apresenta dados de velocidade média
anual e direcdo do vento para diversas alturas (30, 50. 80. 100, 120,
150 & 200 metros), tendo como base as simulacdes realizadas com o
x modelo de mesoescala Brams e o ajuste dos resultados com dados
AN f;‘; medidos referentes ao ano de 2013. O objetivo da dispenibilizacdo dos

dados consolidados do ano de 2013 & apresentar para a sociedade,

wswmmmummmm através da web, os primeiros resultados obtidos no processo de

fu atualizacdo do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro publicado em 2001.

Diversas funcionalidades para consulta online, em  ambiente
georreferenciado. ja estdo disponivels no site, que também possibiliia acesso a arquivos
consolidados de toda a base, nos formatos kml e csv.

Data: 01-01-2021

Mercado de Aerogeradores de Pequeno Porte no
Brasil

7 MAPP Particie da pesquisa de Mercado de
.
Aerogeradores de Pegueno Porte

m ;£'\ i . no Brasil. desenvolvida pelo Cepel,
= preenchendo o gquestiondrio para o

potencial consumidor final

Novo Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos

O novo Manual de Engenharia para
Sistemas Fotovoltaicos {ed.
2014)  encontra-se  disponivel  para
download gratuito. Essa nova edigio
revisada e ampliada aborda, além de
sistemas fotovoltaicos isolados de pegueno
porte, sistemas interligados a rede. Mais

informacdes...

Nectannea

http://www.cresesb.cepellor/

Sistema de Aquisigao de Dados da Casa Solar

Monitore a operacio em tempo
=T = ==~ real e consulte o historico de

II

i
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MENSIONAMENTO

=+ Casa Solar Eficiente

Centros de
-+ Demonstragdo do
SENAI

=+ Tutorial

Perguntas Fregiliéntes
(FA.Q)

-+ Potencial Energético
=+ Publicagtes

=+ Legislagdo

-+ Eventos

Guia de Instituigdes e
Empresas

DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS -

Centro de Referéncia para as Energias
Solar e Edlica Sérgiode S.Brito
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Principal O Cresesb | Links | Fale conosco |

Em Destaque

GRUPO A

Eletrobras
Cepel

I Potencial Solar I

Destaque

» Novo Atlas do Potencial Edlico

x®

A nova edicdo do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro- Simulacdes 2013
~nhrotodo o temitério nacional e apresenta dados de velocidade media
e direcdo do vento para diversas alturas (30, 50, 80, 100, 120,

- 200 metros), tendo como base as simulacdes realizadas com o
Fontes de dados edlicos e solares
| T " mooen de mesoescala Brams € o ajuste dos resultados com dados
bty

E
HTAS O POTEHCIALEOL10 BRISLERY

medidos referentes ao ano de 2013. O objetivo da disponibilizacdo dos
dados consolidados do ano de 2013 & apresentar para a sociedade,
através da web, os primeiros resultados obtidos no processo de
atualizacdo do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro publicado em 2001.

Sim il

Diversas funcionalidades para consulta online, em ambiente
georreferenciado, ja estdo disponivels no site, que também possibilita acesso a arquivos

consolidados de toda a base, nos formatos kml & csv.

Data: 01-01-2021

Mercado de Aerogeradores de Pequenc Porte no
Brasil

- ./ MAPP Participe da pesquisa de Mercado de
Aerogeradores de Pequeno Porte

= ;‘J\\ i _no Brasil, desenvolvida pelo Cepesl,
= preenchendo o guestionario para o

potencial consumidor final

Novo Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos

O novo Manual de Engenharia para
Sistemas Fotovoltaicos (ed.
2014) encontra-se disponivel para
downlead gratuito. Essa nova edicdo
revisada e ampliada aborda, além de
sistemas folovoliaicos isolados de pegueno
porte, sistemas interligados & rede. Mais

informacdes...

Nestanue

http://www.cresesb.cepellor/

Sistema de Aquisigﬁo de Dados da Casa Solar

= - Monitore a operacio em tempo

== 9% 35 == real e consulte o histérico de

‘elgin
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

Coordenada Geografica

Latitude Longitude
| ||Su| v | | Oeste

Norte:
@ graus decimais (00.00°)
() graus, minutos e segundos (00°00'00")

| Buscar || Limpar |

I. Os valores validos de latitude devem estar na faixa de 12° Morte e 407 Sul e de longitude na faica de 30° Oeste e 30° Oeste.
Em caso de ddvida entre em contato conosco.

http://www.cresesb.cepellor/
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

Coordenada Geografica

Latitude Longitude
| 228491 | [Sul v| | 470257 Oeste
Norte:

@ graus decimais (00.00°)
() graus, minutos e segundos (00°00'00")

| Buscar |i Limpar |

I. Os valores validos de latitude devem estar na faixa de 12° Morte e 407 Sul e de longitude na faica de 30° Oeste e 30° Oeste.
Em caso de ddvida entre em contato conosco.

http://www.cresesb.cepellor/



DIMENSIONAMENTO

Localidades proximas

Latitude: 22,8491° 3

Longitude: 47.0257° O

DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A

-8 Campinas - Campinas, 5P - BRASIL

http://www.cresesb.cepellor/

Campinas - Campinas, 5P - BRASIL

Campinas - Campinas, SP - BRASIL

- . , Irradiacdo solar diaria media [kwhfmz.dia]

# |Estacdo Municipio |UF |Pais — - — PP Y SO YR W W P ] —
Campinas [Campinas  [SP [BRASIL (22 801° S 47.049° O h 9 560( 581 514 4 66 382| 3,58 3.74| 466 486] 550] 571 6,16 4.94) 258
Campinas [Campinas |SP [BRASIL (22,9018 47,049 O 6,3| 5,60 5,75 5.09) 4,62| 3,79 3,54 3,71 4,61| 4,84| 5,48| 5,68 6,12 4,901 2,59
Campinas [Campinas |SP [BRASIL (22,8017 8 46,949° O 95| 5,62 582| 5,17| 4,66 3,86| 3,56 3,76| 4,65( 4,88| 5,54| 5,74 6,18 4,95 2,63
Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades préximas
22,8491 5; 47 0257° 0
7 Now
Campinas - Campinas, 5P - BRASIL: 6,12 kWh/m2.dia
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MENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A

Localidades proximas
Latitude: 22 8491° S
Longitude: 47.0257° O

- . , Irradiacdo solar diaria media [kwhfmz.dia]
# |Est M UF (P

acao unicipio s Latitude [°] [Longitude [°?] |Distancia [km] Jan |Fev [Mar [Abr |Mai |Jun [Jul [Ago |Set |Out |Nov [Dez |Média [Delta
Campinas |Campinas [SP |BRASIL (22,801° 8 47,0497 O 59| 5.60] 581 5.14{ 4 66| 3,82 3,58 3,74| 4 66| 4,86 550| 5,71 6,16 4,940 2,58
Campinas |Campinas [SP |BRASIL (22,901° S 47,0497 O 6,3 5.60) 5,75 5.09( 4,62| 3,79 3,54 3,71 4,61| 4,84( 5 48| 5,68 6,12 4,90 2,59
Campinas |Campinas [SP |BRASIL (22,801° 8 456,949 O 95| 5.62| 582| 5.17| 4,66| 3,86 3,56 3,76| 4,65 4,88 5 54| 5,74 6,18 4,95 2,63
Irradiacdo Solar no Plano Horizontal para Localidades préximas
22,8491°5; 47,0257°0
7 Mo
Campinas - Campinas, 5P - BRASIL: 6,12 kWh/m2.dia
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-8 Campinas - Campinas, 5P - BRASIL

http://www .cresesb.cepelbr/

Campinas - Campinas, 5P - BRASIL

Campinas - Campinas, SP - BRASIL
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DIMENSIONAMENTO

D

E

SISTEMAS

FOTOVOLTAICOS - GRUPO A

Poténcias de

Modulos do Estoque
340
380
450
545

550

6 %

‘elgin

Irradia¢cdo do local = 4,94




DIMENSIONAMENTO

D

E SISTEMAS

Poténcia dos
Modulos

FOTOVOLTAICOS - GRUPDO A
Médias de Dias
no Més

‘elgin

Perda por Orientacdo e/ou
Sombreamento

GM = PP % 0,8 *x 30,4 = [rr * Perda

Geracdo por
Modulo

Constante de
Perda

Irradiacdo do

» Localda
Instalacdo
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

|—' 4,94

GM = PP % 0,8 « 30,4 = Irr *x Perda

L 1-0,05=0,97

GM = 550%0,8*30,4 %494 0,97

GM = 64095,11 ou GP = 64,09kWh/més
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

GM = 64,09kWh/més CMM = 71063,86

Consumo Médio Mensal(CMM)

tidade de Modulos =
Quantidade de Modulos Geracdo por Médulo (GM)

71063,86

tidade de Modulos =
Quantidade de Modulos 62,09

Quantidade de M6dulos = 1108,81 — 1109 painéis
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

Minimo de Painéis Painel MPPT 2 MPPT 4
(Ver observagéo®)
340W 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
380w 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31
19 450w 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27 27
545w 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
S50W 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Painel Total
340W 21 21 21 21 21 21 21 21 504
380W 31 31 31 31 31 31 31 31 744
450w 27 27 27 27 27 27 27 27 648
545W 24 24 24 24 24 24 24 24 576
550w 24 24 24 24 24 24 24 24 576 | 2 X

Demanda Contratada

Unica =200~ 208 + 208 = 416kW

Ponta
Fora Ponta
(Geracdo




DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A

* Necessdrio Aumento de Demanda para compensacdo de todo consumo
» Verificar se hd Necessidade de Reforma da Subestacdo
« Verificar se hda Necessidade de Reforma de Padrdo de Entrada

« Verificar se hd Necessidade de Reforma da Rede da Concessiondria

* N&o hd Necessidade de Reforma da Subestacdo
« Ndo hd Necessidade de Reforma de Padrdo de Entrada

 Ndo hda Necessidade de Reforma da Rede da Concessiondria

‘elgin

Se o sistema for maior que a
demanda contratada

Se o sistema for menor que a
demanda contratada
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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS - GRUPO A eqln

Kit
fotovoltaico:

11092 Modulos de 550W

* 2inversores 208kW
720 metros de cabo vermelho Padrdo — 30 metros por entrada do inversor, porem
720 metros de cabo preto } pode variar de acordo com as caracteristicas do local.
+  11O9 estruturas

» Conectores MC4
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Obrigado
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Subtitulo Visby CF - 24

Corpo de texto Visby CF - 14
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